2.3.20 Grafické feSeni soustav linearnich rovnic a nerovnic

Predpoklady: 2307, 2311

X+y=4
Pr. 1. VyieS soustavu rovni%X :;_ 5" Pokus se také o grafickéSeni.

- Tak jednoduchou soustavu uz jsme dlouho diem
L X+y=4

- 2x-y=5

: X+y=4

4[] x=0
- x=3
. Dosadime do prvni rovnicx+y=4—=3+y=4=y=1

K=[31]

V nadpisu je ale grafickieSeni. Jak graficky?

Kazda rovnice — nekoriré mnohoieseni (usp@danych dvojicisel, kreslili jsme je jako
grafy funkci).

Reseni soustavy reSeni (dvojice), které je spote.

ReSeni prvni rovnice x+y= #4 y= -4x - nakreslime funkciy =4 - x.
Reseni druhe rovnice2x-y=5= y= 2x- 5 - nakreslime funkciy = 2x-5.

Spol&neresenl mlsto kde sémnky protinaji.



Pedagogicka poznamkaGrafickéreSeni neni s@asti ffedchoziho fikladu schvald. Jen
malokdy rékdo objevi tento postup v Unosné fa@rifesto se vyplati nechat
rychlejSim alesp chvili na to, aby se o grafickéSeni pokusili. Kazdopadrse
musi provést pro celotitiu na tabuli.

X+2y=4
Pr. 2: VyieS soustavu rovni%XJr 4§ — 4 Soustavu nejdve vykeS pd@etrg, poté odhadni,
jaké bude grafickéeSeni, a nakonec §wdhad o¥i sestrojenim grafickéhi@Seni.
Lo X+2y=4
C2x+4y=4  [:2
X+2y=4 ] o . ]
x+2y=2 = podminky v obou rovnicich si odporuji, nemusimepdératovat, soustava

neméareseni

Soustava nemi&Seni= na obrazku by neéhbyt Zadny piseiik = oba grafy budou
- ztejme rovnolEzne Fimky

Reseni prvni rovnice x+2y=1=y= 2—% - nakreslime funkciy = 2-X

Reseni druhé rovnice2x+4y = 4=y = 1—2 - nakreslime funkciy =1-%,



......................................................................

i Prlmky se neprotlnajb soustava nemi@seni. K=0

2x-y=1
Pr. 3: VyieS soustavu rova(r: _ Zz 5 Soustavu nejdive vykeS péetrg, poté odhadni,

jaké bude grafickéeSeni, a nakonec§wdhad o¥i sestrojenim grafickéhi@Seni.

o 2x-y=1
C4x-2y=2  [:2
2x- y=1
2x-y=1
dvéma nezndmymi= nekoné&né mnohoieseni
volimex, dopa&itavamey: y=2x-1

| :{[x; 2x=1] xO R}

- = na obrazku budou éotozné pimky

= podminky jsou v obou rovnicich stejag fakticky jde o jedinou rovnici se

Reseni prvni rovnice 2x—y=1= y = 2x—1 - nakreslime funkciy = 2x - 1.
Reseni druhé rovnicedx -2y = 2= y = -1 - nakreslime funkciy = 2x - 1.

N

»

Prlmkyjsou tdtozne:> resenlm soustavyje kazdy jejich bod.
—{[x, 2x=1];x0 R}



“ . 2X+y=6
Pr. 4: Vyies graficky soustavu nerovnic .
X+y<4

- Stejre jako u rovnic zobrazime kazdou zwlagesenim jsou spateé body.

Reseni prvni nerovnice2x+y= 6= y=> 6- & - pouzijeme funkciy = 6- 2x.
5 Reéenl’ druhé nerovnicex+y< =4 y< -4 - pouzijeme funkciy =4 - x.
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Pedagogicka poznamkaNejvétSim problémemip feSeni pikladu neni ani takijklad sam,
jako fakt, Ze plocha jniku je pongrné mala a grafy funkci se od seb@ip nelisi.
Pokud pak studenti nekresliils p&ilive, nebo maji filis maly obrazek, stava se,
Ze se nedokazi zorientovat. Pré j@to zangr a chci, aby obrazek, kdyz maji
problémy, pecklali do stavu, ze kterého je mozn&a zjistit.

, : X+y=5
Pr.5: Vyies graficky soustavu rovnice a nerovm)?e;/>

| Uplne stejny postup jakoipdtim.
Reseni prvni rovnice x+y= 5 y= 5x - pouzijeme funkciy =5-x.

Resenl druhe nerovnlcey> 2 - pouzueme funkCIy 2

//, /// / _

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad testuje, zda se studenti drzi vice pravidla o
praniku, nebo ,pravidla“, Ze se vzdycky musi vySraformgaka plocha.



Hodina se zvrhava v kresleni obrézk

" , xy<0
Pr. 6. Vyies graficky soustavu nerovni¢ .
2X-y=2-2

Reseni prvni nerovnice : nejde o linearni funksimusime jinak,xy <0 = hledame body,
 jejichz sodtadnice nemaji stejna znaménka (abycgosouadnic byl zaporny)= vybarvime
druhy actvrty kvadrant vetrg os.

' Regeni druhé nerovnice2x — y=-2=y< X+ 2 -pouzijeme funkciy = 2x+ 2.
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PF. 7:  Napi$ soustavu nerovnic, jejimz grafickyesenim je trojuhelnik na obrazku.

. Obraceny postup neZedtim.

. Kazda ze stran trojuhelnika se da vyjggdomoci linearni funkce. Z nich ¢ime odpovidajici
" linearni nerovnice se dma neznamymi.

- Strana AB

' Souadnice A[-5; 2], B[15].

Dosadime doidpisu linearni funkcey =ax+b
' Bod A[-5;2] = 2=a(-5)+b

' Bod B[1,5 = 5=all+b



-5a+b=2
a+tb=5
at+tb=5 1
[2]-[1] e=3" %2

Vypocétemeb: a+b:5:%+b: S:bzg

' Resime soustavu:

Ziskavame funkciy :%x+—2 = 2y=x+9

Rovnice gimky AB: 2y =x+9

- Do trojuhelniku pat i body pod touto mkou: 2y < x+9
' Po Upra¢ x—-2y+9= 0.

- StranaBC

' SouradniceB[15], C[2;-5].

' Dosadime doidpisu linearni funkcey = ax+b

' Bod B[1,5] = 5=all+b

' Bod C[2;-5 = -5=al2+b

BV atb=5
i ReSime soustavu:
= 2a+b=-5
a+b=5 10
a=-
[2]-[1] a=-10"

' Vypoctemeb: a+b=5=-10+b=5=b= 15
Ziskavame funkciiyy = -10x+ 15
- Rovnice pimky BC: y=-10x+ 15
' Do trojuhelniku pat i body pod touto Pmkou: y < -10x + 15
' Po Gpra¥ 10x+y - 15< C.
. Strana AC
' Souradnice A[-5;2], C[2;-9].
Dosadime doidpisu linearni funkcey =ax+b
' Bod A[-5;2] = 2=a(-5)+b
' Bod C[2;-5] = -5=alR+b
' -Sa+b=2

2a+b=-5

-5a+b=2

. [2]-[] 7a=-7" 277
Vypoctemeb: -5a+b=2=-5-1)+b= 2=b=-:
- Ziskavame funkciyy = -x-3
' Rovnice pimky AC: y=-x-3
Do trojuhelniku pdt i body nad toutoidmkou: y=>-x-3
- Po Upra¥ x+y+3>0.

' Re&ime soustavu:




- Trojuhelnik na obrazku je grafickyfeSeni soustavyitnerovnic:
X-2y+9=>0

10x+y-15< C
' Xx+y+320

Pr. 8: Petakova:
strana 128/cvieni 74 b) d) e) f)

Shrnuti:



